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RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el objetivo de evaluar y seleccionar en condiciones de campo lineas clonales de
guayaba (variedad Enana Roja, EEE 18-40) atendiendo a caracteres del fruto. Las plantas utilizadas fueron obtenidas
in vitro a partir de semillas del fruto maduro. A las diferentes lineas micropropagadas, se les evaluaron las siguientes
caracteristicas del fruto: peso, diametro longitudinal y transversal, peso de la pulpa, relaciéon semilla — pulpa y grosor
del casco. Se determind que entre las lineas existieron diferencias significativas, donde las lineas A—9 y A-33 fueron
superiores al resto de los tratamientos, con un peso promedio del fruto de 395.1 y 345.0 g, relacion semilla — pulpa
de 11.6 y 13% y el grosor del casco de 2.05 y 1.93 cm respectivamente. Las lineas seleccionadas se recomiendan
para realizar trabajos de propagacién y mejoramiento genético.
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ABSTRACT

The present work was carried out with the objective of evaluating and selecting in field conditions clonal lines of guava
(variety Enana Roja, EEE 18-40) according to the fruit's characters. The plants used were obtained in vitro from seeds
of mature fruit. The following fruit characteristics of the different micropapagated lines were evaluated: weight,
longitudinal and transversal diameter, pulp weight, relation seed-pulp and width of the fruit's flesh (exocarp and
mesocarp). There were significant differences between the lines, where lines A-9 and A-33 were superior to the rest
of the treatments with an average fruit weight of 395.1 and 345.0 g, relation seed-pulp of 11.6 and 13.0% and the width
of the fruit's flesh 2.05 and 1.93 cm respectively. The selected lines are recommended for works on propagation and

genetic improvement.
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INTRODUCCION

En Cuba en el afio 1958 se introdujeron algunos
cultivares de guayaba desarrollados en Florida (EUA)
y a partir de éstos se realizaron nuevas selecciones
y entre estas la Enana Roja, que es un material de
porte bajo, muy ramificado y que puede llegar a
rendimientos superiores a 100 ton.ha'de fruta fresca,
lo que lo hace un material promisorio para su
propagacion y mejoramiento genético.

La especie Psidium guajava representa uno de los
frutales de mayores perspectivas de explotacién debido
a las caracteristicas nutricionales y organolépticas de
su fruto, la posibilidad de uso en el campo industrial y
de la medicina verde, su adaptabilidad a diferentes
condiciones edafocliméticas y la gran aceptacién y
demanda en los mercados nacionales e
internacionales. Por este motivo, en los principales
paises productores, se han implementado programas
de mejoramiento genético y nuevas formas de
propagacion, como la micropropagacion con miras a
multiplicar plantas con caracteristicas agronémicas
deseadas (Ledn de Sierralta et al., 1997; Ramirez y
Salazar, 1998, Ramirez et al., 1999). Sin embargo,

la posibilidad de obtener cultivares superiores por
medio de cruzamientos y selecciones repetidas ha
resultado dificil y compleja, debido a que esta especie
tiene un alto grado de heterocigocidad y un prolongado
ciclo juvenil, lo cual requiere un namero variado de
generaciones para lograr una pequefia ganancia
genética (Pontikis, 1996). Debido a lo mencionado
anteriormente se estima obtener ejemplares
superiores en un plazo de 15 afios como minimo.
Ademés el guayabo ha demostrado ser una
especie recalcitrante a las técnicas de
micropropagacion via organogénesis, debido
basicamente a problemas de contaminacién
microbiana y ennegrecimiento de los tejidos en el
establecimiento de los explantes in vitro (Le6n de
Sierralta et al., 1997; Ramirez y Salazar, 1998;
Ramirez et al., 1999). No existen referencias en la
literatura cientifica de tecnologias comerciales de
micropropagacion en esta especie. Con respecto ala
embriogénesis somética como herramienta para
emplearse en el mejoramiento genético o la
propagacion masiva los resultados son aun mas
escasos aungue Vilches (2001) descubrié un método
de regeneracidn via embriogénesis somatica que
recomendd emplearlo en la transformacion genética.
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Las plantaciones de guayaba que son propagadas
por semillas presentan variaciones muy amplias en
las caracteristicas fisicas y quimicas de sus frutos,
segun lo afirman Araujo et al. (1997). Estos autores
al realizar un muestreo de frutos de guayaba en las
diferentes localidades para determinar los caracteres
fisicos y/o quimicos a considerar en el mejoramiento
y seleccion de cultivares con frutos de alta calidad,
encontraron diferencias significativas entre las plantas
para las variables tamafio del fruto, espesor del casco,
numero de semillas por fruto, tamafio de las semillas,
sélidos solubles totales (grados Brix) y contenido de
acido ascarbico.

El rendimiento de un frutal por debajo de su capacidad
genética es el reflejo de la respuesta a sumanejoy a
las condiciones del medio, donde tienen primordial
importancia los efectos climaticos (Tong et al., 1991).

Mata y Rodriguez (1992) indicaron que los criterios
de seleccion de cultivares de guayaba usados en
Hawai eran: diametro del fruto no menor de 7.62 cm
(3 pulgadas), contenido de vitamina C (300 o mas
miligramos) y color (rosado fuerte, preferiblemente).

Por otro lado, Lakshminarayana y Moreno (1998)
sefialaron que los criterios mas importantes a
considerar para seleccionar variedades de guayaba son
los siguientes: productividad, vigor, aspecto del fruto,
cualidades organolépticas, relacion semilla — pulpa,
acido ascorbico y vitaminas. Sobre la base de lo
planteado anteriormente el objetivo de este trabajo fue:

Evaluar y seleccionar en condiciones de campo,
atendiendo a diversos caracteres del fruto, lineas
clonales de guayaba obtenidas por micropropagacion,
a partir de semillas de un fruto maduro de una planta
seleccionada de la variedad Enana Roja (EEE 18-
40), para mejoramiento genético y propagacion.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 en la Estacion Experimental
perteneciente al Instituto de Biotecnologia de las
Plantas (IBP), Pedro La Antigua, ubicada en el
municipio de Remedios, Provincia Villa Clara.

Los suelos de este sector son del tipo ferralitico rojo
Tipico, presentan fertilidad natural media, son
profundos y tienen buen drenaje.

Material vegetal

Las plantas utilizadas fueron obtenidas por
micropropagacion en el Laboratorio de Propagacion
masiva del IBP, empleando la metodologia descrita
por Amin y Jaiswal (1987, 1988, 1989) y utilizando
como material vegetal de partida semillas de un fruto
maduro de una planta de la variedad Enana roja 18-
40 (EEA 18-40), seleccionada por su alta
productividad, color de la pulpa rojo y peso del fruto

de més de 250 g. La aclimatizacion de las vitroplantas
se llevd a cabo en la fase de aclimatizacion del IBP
durante un ciclo de 60 dias. La planta original (PO)
fue reproducida por injerto, sobre un patrén de la
variedad Cotorrera Roja. La plantacién ocupé 0.5
hectareas, especificamente un lote de 264 arboles
formado por 11 tratamientos cada uno con 24 plantas
distribuidos totalmente al azar con dos afios de
plantadas.

Tratamientos:

Planta original: PO.

Lineas clonales provenientes de la PO: A-33, A-12,
A-15,A-16,A-30,A-17,A-10,A-34, A-11y A-9.

Se cosecharon los frutos maduros de las plantas
antes mencionadas durante la época comprendida
entre el 05-08-01 y el 23-09-01, a intervalos
semanales en bolsas de polietileno etiquetadas; y
se evaluaron las siguientes caracteristicas: peso (g),
diametro longitudinal y transversal (cm), peso de la
pulpa (g), peso de la semilla (g), relacién semilla —
pulpa (%) y grosor del casco (cm).

- Peso del fruto: cada semana y durante el lapso de
tiempo mencionado antes, se cosecharon los frutos
maduros en las veinticuatro plantas por tratamiento
objetos del presente estudio y se pesaron.

- Didmetro longitudinal del fruto: con el fruto cortado
longitudinalmente, se midio el largo, desde el 4pice
hasta el pedunculo con regla graduada.

- Didmetro transversal del fruto: con el fruto cortado
de forma transversal, se midi6 por la regién central,
de un extremo al otro con regla graduada.

- Peso de la pulpa: Se pes6 la pulpa de la fruta
separada de la semilla.

- Peso de la semilla: se separaron las semillas por
fruto y se pesaron.

- Relacién semilla-pulpa (S-P): se determiné por la
siguiente formula:

Peso de las semillas

Relaciéon S-P = x 100 =%

Peso de la pulpa

- Grosor del casco: se cort6 el fruto de forma
transversal y se midié con regla graduada desde
donde termina la cavidad en la cual se encuentran
las semillas hasta el borde.

El procesamiento estadistico de los datos se realizo,
utilizando el paquete estadistico SPSS version 9.0
para Windows, se realizé un Analisis de varianza de
clasificacion simple para las variables individuales
se aplico la prueba de Duncan (*) o Dunnett’'s C
(**), (esta Gltima en los casos en que las variables
presentaron heterogeneidad en sus varianzas).



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el presente estudio fueron
los siguientes:

Los mejores tratamientos con respecto al peso del fruto
fueron el A—9y el A— 33 (Tabla 1), los cuales superaron
significativamente al resto de las lineas clonales y ala
planta original. Es importante destacar que existi6 una
amplia variabilidad de los tratamientos en cuanto a esta
caracteristica aungue todos los resultados coinciden
con Bastida et al. (1981), quienes plantearon que el
rango Optimo para el peso del fruto debi6 fluctuar entre
200y 350 g.

El coeficiente de variacién fue de 19.9 %, valor
relativamente satisfactorio desde el punto de vista
de la confiabilidad del disefio estadistico por tratarse
de unavariable en la que influyen factores de diversa
indole, como lo es el peso del fruto.

EnlaTabla 1 se observa que los mejores resultados
con respecto al didmetro longitudinal promedio de
los frutos fueron presentados por las lineas clonles
A-9yA-33, las cuales difirieron significativamente
del resto de los tratamientos. Las demas
comparaciones no fueron significativas. En la
literatura cientifica consultada no se encontré que
esta caracteristica fuera considerada importante
como criterio de seleccion. Sin embargo, en la
caracterizacién de diferentes poblaciones si es
necesario incluirla ya que junto con el diametro
transversal del fruto, pueden dar indicacion util del
tamafio del mismo.
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Mata y Rodriguez (1968) plantearon que el diametro
del fruto no debia ser menor de 7.62 cm.

Al evaluar el didmetro transversal del fruto (Tabla 1) se
observé que los mejores resultados fueron mostrados
por los tratamientos A— 9y A— 33, diferencidndose de
las demés lineas clonales y de la planta original.

El peso de la pulpa promedio de los frutos maduros
tuvo una amplia variacion (Tabla 1), las lineas clonales
A — 9y A- 33 presentaron resultados superiores al
resto de los tratamientos. Esta variable es importante
como criterio de seleccion (Bastida et al., 1981), por lo
gue se considera favorable que en las plantas
estudiadas exista tal grado de variacion, pudiendo servir
esto como base para los programas de mejoramiento
genético del cultivo.

De acuerdo con resultados que se muestran, es
importante destacar que las lineas clonalesA-9yA
— 33 presentaron menor porcentaje de relacion S—P
gue el resto de los tratamientos (Tabla 1), variable que
segun lo planteado por Avilan y Millan (1984) no debe
superar el 20 %.

Debido al mayor tamafio de los frutos de las lineas
clonales A— 9y A—33 determinado por sus diametros,
las mismas presentaron los mayores valores de grosor
del casco con diferencias significativas con el resto de
los tratamientos (Tabla 1).

Segun Bastida et al. (1981) el grosor del casco 6ptimo
debe oscilar de 1.0 a 1.5 cm 0 mas, esta variable se
encuentra en estrecha relacion con el rendimiento y
es importante en la elaboracién de cascos en almibar.

Tabla 1. Caracteristicas de los frutos maduros producidos por la planta original de guayaba del cultivar EEA

18-40 y sus lineas clonales.

Tratamientos Peso del Diametro Diametro Peso dela Relacion.  Grosor del
Fruto (g) longitudinal transversal pulpa (9) S-P (%) casco (cm)
(cm) (cm)
A-33 345.0b 9.33b 7.25b 300.15b 13.0c 1.93b
A-12 265.4 cd 7.97c 5.86¢ 221.51cd 16.5ab 1.44 ce
A-15 244.9d 7.40 cd 5.84 cd 202.87 e 17.2 ab 1.40de
A-16 250.3 cd 7.44 cd 5.72 cd 211.11de 15.7b 1.45ce
A-30 252.5cd 7.65cd 5.87 cd 212.79de 157D 1.49c
A-17 218.0e 7.03 cd 5.40d 181.55f 16.3 ab 1.50c
A-10 225.6 de 7.11cd 5.48d 185.39 f 17.8a 1.40de
A-34 227.0de 7.26cd 5.40d 188.67 f 16.9 ab 1.39e
A-11 243.8 de 7.39 cd 5.76 ¢ 206.13 e 155b 1.41 de
A-9 395.1a 11.37 a 8.53a 349.27 a 11.6d 2.05a
P.O 2745c 8.36 C 6.32 c 229.35¢c 16.4 ab 1.48 cd
E.E. +5.0(*) +0.15(**)  +0.12(*) +357(*) +0.58(*)  +0.09()
C.V.(%) 19.9 15.89 16.31 22.05 14.65 14.99

(a, b, ¢, d, e, f): Medias con letras no comunes para una misma columna difieren por Duncan (*) o
Dunnett’s C (**) a P < 0.05.
E.E. Error estandar. P.O planta original, A-# lineas clonales.
C.V. Coeficiente de variacion.
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CONCLUSIONES

Existié amplia variabilidad de las caracteristicas del
fruto evaluado en los tratamientos.

Los mejores resultados en los criterios evaluados
peso (g), diametro longitudinal y transversal (cm), peso
de la pulpa (g), relacién semilla — pulpa (%) y grosor
del casco (cm), fueron alcanzados por las lineas
clonales A — 9 y A — 33. las cuales fueron
seleccionadas para la propagacion y posteriores
estudios de mejora genética.
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