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RESUMEN

Pectimorf® se ha empleado como sustituto parcial o total de los reguladores del crecimiento
usados en la propagacion in vitro de diferentes cultivos. No obstante, su efecto no se ha
evaluado en la embriogénesis soméatica de bananos a escala comercial. Por ello, esta
investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto del Pectimorf® en el desarrollo de
plantas in vitro procedentes de embriones somaticos de banano cv. ‘FHIA 01’ (Musa AAAB)
en la Biofabrica de Granma. Los tratamientos consistieron en el uso del Pectimorf® solo (5,
10y 15 mg I*) y combinado con los reguladores del crecimiento (2 mg It AIA + 0.05 mg I*
6-BAP) del medio de cultivo. A los 30 dias, se tomaron aleatoriamente 60 plantas in vitro
(de un total de 200 embriones somaticos germinados por tratamiento con tres réplicas), a
los cuales se les determinaron las siguientes variables: porcentaje de supervivencia y
enraizamiento, nimero de brotes, hojas y raices, altura y grosor del pseudotallo, longitud
de la raiz mas larga, masa seca parte aérea y de las raices. Se obtuvo mayor desarrollo
vegetativo de las plantas con la utilizacion del Pectimorf® solo (a razén de 10 y 15 mg I%)
y combinado con los reguladores del crecimiento (AIA y 6-BAP). Estos resultados pueden
constituir una alternativa en la optimizaciéon del proceso de propagacion a escala comercial
en la Biofabricas cubanas.

Palabras clave: embriogénesis somatica, indicadores morfologicos, medio de cultivo, Musa,
oligosacaridos

Use of the Pectimorf® in the in vitro plants development from somatic
embryos in the bananacv. ‘FHIA 01’ (Musa AAAB)

ABSTRACT

Pectimorf® is has been has been used as partial or total substitute of the plant growth
regulators in the in vitro propagation of different crops. Nevertheless, its effect has not
been evaluated in the somatic embryogenesis in bananas to large scale. Therefore, the
investigation about the effect of the Pectimorf® in the development of in vitro plants of
somatic embryos in germination phase of banana cultivar ‘FHIA 01’ (AAAB) to commercial
scale in the Biofabrica Granma was carried out. The treatments consisted on the use of
the alone Pectimorf® (5, 10 and 15 mg I'') and combined with the plant growth regulators
(2 mg It AIA + 0.05 mg It 6-BAP). At 30 days after culture it was taken randomly 60 in
vitro plants (from 200 somatic embryos per treatment with three replicate) in which were
determined the following variables: rooting and survival percentage, bud, leaves and root
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numbers, pseudostem height and thickness (cm), root greater size length (cm), air and root
part mass dry (g). Bigger vegetative development of the plants was obtained with the use of
the alone Pectimorf® (to reason of 10 and 15 mg I'*) and combined with the plant growth
regulators (AIA and 6-BAP) in the somatic embryogenesis of banana cultivar ‘FHIA 01’ (AAAB).
These results can constitute an important alternative in the optimization from the propagation

process to Cuban commercial large scale lab.

Keywords: culture medium, Musa, morphological indicators, somatic embryogenesis,

oligosaccharides

INTRODUCCION

Los bananos (Musa spp.) constituyen una
fuente importante de alimento para gran parte
de la poblacion mundial, las estimaciones
disponibles indican que la producciéon mundial
media de bananos pas6 de 69 millones de
toneladas en 2000- 2002 a 116 millones de
toneladas en 2017-2019, por un valor
aproximado de 31 000 millones de dolares
EE.UU (FAO, 2020).

La embriogénesis somatica es un sistema de
regeneracion de plantas por técnicas
biotecnoldgicas utilizado en la mejora genética
de los bananos, ademas de permitir obtener
producciones superiores en un menor periodo
de tiempo y a un costo mas bajo, lo cual
hace que este método sea potencialmente
mas eficiente que la regeneraciéon via
organogénesis (Rodriguez et al., 2015).

La regeneracion de plantas por embriogénesis
somatica en platanos y bananos puede
convertirse en una tecnologia para la
propagacion a escala comercial, debido al
elevado coeficiente de multiplicaciéon de los
embriones somaticos. Sin embargo, para
lograr tasas superiores de germinacion y
conversion de plantas, es importante
obtener embriones de calidad con un
desarrollo morfolégico sincrénico (Garcia et
al., 2016). En la regioén oriental de Cuba y
en particular en la provincia Granma existe
una alta demanda de semillas
biotecnolégicas en el cultivo de platanos y
bananos, lo cual a través de la propagacion
masiva via organogénesis es aun insatisfecha
cubrir los volumenes de plantas requeridos
y los costos de produccion son elevados.
Por lo tanto, la posibilidad de utilizacion de
tecnologias mas eficientes como la
embriogénesis somatica de diferentes
cultivares obtenida en el Instituto de
Biotecnologia de las Plantas y su transferencia
con las adecuaciones pertinentes en la
Biofabrica Granma, constituye una valiosa

alternativa para contribuir a incrementar los
niveles requeridos de semillas y disminuir los
costos de produccion.

La aplicaciéon de sustancias activas de
produccion nacional en la tecnologia de
embriogénesis soméatica en Musa spp. en la
fase de germinacion a escala comercial,
pudiera constituir una alternativa para mejorar
la eficiencia de este proceso. Dentro de estas
sustancias activas de producciéon nacional se
puede considerar el Pectimorf® mezcla de a(1-
4)-D-oligogalacturénidos. La capacidad del
Pectimorf® para incrementar de forma notable
el desarrollo y vigor de las plantas in vitro de
los diferentes cultivos, lo validan como una
alternativa promisoria en la biotecnologia
vegetal (Posada et al., 2016).

lzquierdo et al. (2016), evaluaron la
efectividad de los bioestimuladores a base
de oligogalacturénidos (Pectimorf®) y de
analogos de brasinoesteroides (Biobras-6,
Biobras-16 y MH-5) como reguladores del
crecimiento, en combinacién con auxinas o
citoquininas, en los procesos de
organogénesis y embriogénesis somatica de
especies vegetales de interés agricola y en
el modelo biolégico Arabidopsis sp., segin su
actividad bioldgica en la m orfogénesis,
fisiologia y anatomia de las plantas.

Por todo lo anteriormente planteado la
presente investigacion tuvo como propdsito
determinar el efecto del Pectimorf® en el
desarrollo de plantas in vitro procedentes de
embriones sométicos de banano cv. ‘FHIA 01’
(Musa AAAB), como alternativa para mejorar
la eficiencia de su propagacion masiva a escala
comercial en la Biofabrica de Granma, no
utilizado hasta el momento para la
embriogénesis somatica de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se desarrollé en la Biofabrica
Granma en colaboracion con el Centro de
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Estudios de Biotecnologia Vegetal (CEBVEG)
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de
la Universidad de Granma, en el periodo
comprendido entre los meses de enero de
2018 a enero de 2021.

Material vegetal

Se utilizaron como material vegetal embriones
somaéaticos de banano cv. ‘FHIA 01’ (Musa
AAAB) en fase de germinaciéon proveniente
del Instituto de Biotecnologia de las Plantas
de Santa Clara, Villa Clara, Cuba. El material
vegetal estaba compuesto por pequefias
plantas de color verde de 0.5 y 1.0 cm de
altura, aproximadamente. La seleccion de este
cultivar obedecié a su excelente calidad
culinaria y nutricional, asi como por su valor
agricola y comercial.

Medio y condiciones de cultivo in vitro

Se utilizé el medio de cultivo basal compuesto
por las sales MS (Murashige y Skoog, 1962)
al 100% de su concentracion, vitaminas MS,
sacarosa 30 g Ity agar E (BIOCEN) a razon
de 7.5 g I'X. El pH se ajusté a 5.8 con un pH-
metro (HANNA) y las variaciones se regularon
con HCI (0.1N) y NaOH (0.1N), antes de la
esterilizacion quimica con Vitrofural®. Se
dosificaron 80 ml por frasco de 700 ml de
capacidad total.

Los medios de cultivo se mantuvieron en
reposo durante tres dias antes de su uso.
La manipulacion del material vegetal en los
frascos de cultivo se efectué en condiciones
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asépticas en una cabina de flujo laminar
horizontal.

Efecto del Pectimorf® en el desarrollo
morfolégico de plantas in vitro

El experimento tuvo como objetivo determinar
el uso del Pectimorf® sélo y combinado con
dos reguladores del crecimiento 6-
bencilaminopurina (6-BAP) y acido indol
acético (AlA) en el desarrollo de plantas in
vitro procedentes de embriones somaticos.

Se utiliz6 un disefio experimental completamente
aleatorizado. Los tratamientos consistieron en
el uso del Pectimorf® soloy combinado con
los reguladores del crecimiento (6-BAP, AIA)
(Tabla 1). Esto arrojo un total de 10
tratamientos con tres repeticiones.

Las condiciones de cultivo en las camaras de
crecimiento de luz solar fueron: 25+2 °C;
humedad relativa de 70-80%, intensidad
luminosa de 40 pE m=2 st y duracion del
fotoperiodo de aproximadamente 12 horas luz.

Evaluaciones

Se colocaron por tratamiento 200 embriones
somaticos germinados (pequefias plantas de
color verde) en 10 frascos de cultivo. A los
30 dias, se tomaron aleatoriamente 60 plantas
y se cuantificé el nimero de plantas vivas y
el numero de plantas con raices. Con estos
datos se calculé el porcentaje de
supervivencia y el porcentaje de
enraizamiento.

Tabla 1. Tratamientos del uso del Pectimorf® solo y combinado con reguladores del crecimiento
(6-BAP, AIA) en el desarrollo de plantas in vitro de embriones somaticos banano cv. ‘FHIA 01’

(Musa AAAB).

Tratamientos

Pectimorf® +AIA +6-BAP

1 5 mg It Pectimorf®

2 10 mg I'* Pectimorf®

3 15 mg I"* Pectimorf®

4 5 mg It Pectimorf® + 2 mg It AIA

5 10 mg I't Pectimorf® + 2 mg It AIA

6 15 mg It Pectimorf® + 2 mg It AIA

7 5 mg It Pectimorf® + 0.05 mg I"* 6-BAP
8 10 mg I Pectimorf® + 0.05 mg I"* 6-BAP

9 15 mg I'* Pectimorf® + mg I 6-BAP

10 Control

2 mg It AIA + 0.05 mg It 6-BAP
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Ademas, se midio la longitud del pseudotallo
(cm) por planta (desde la base hasta el punto
de insercion de la primera hoja), el grosor del
pseudotallo (cm) por planta a nivel de la base
del medio de cultivo y la longitud de la raiz
mas larga (cm desde la base del explante
hasta el extremo), todos con ayuda de una
regla milimetrada. Se cuantificé el nimero de
brotes por planta, el numero de hojas
extendidas completamente por cada explante
y el nUmero de raices (conteo total de raices
por planta) (u). Finalmente, se determindé la
masa seca parte aérea (mg) y la masa seca
de las raices (Q).

La masa seca foliar y de las raices se
determindé por el método gravimétrico
sometiendo las muestras (parte aérea y de
las raices de cinco plantas in vitro) a 70 °C
en estufa durante 72 horas hasta masa
constante, pesados en una balanza eléctrica
digital monoplato (modelo 11-D0O629) con
precision de 0.3 mg.

Anadlisis estadistico

Para comprobar la normalidad de los datos se
utilizé la prueba de Kolmogorov — Smirnov y
para la homogeneidad de varianzas la prueba
de Levene. Se aplicé un analisis de varianza
de clasificacion simple con prueba de
comparacion multiple de medias de Tukey al
5% de probabilidad del error. Estos analisis
estadisticos se realizaron con el programa
estadistico InfoStat. Los datos en porcentajes
se procesaron con el programa de
comparacion mualtiples de proporciones
Compaprop (Miranda y Castillo, 2014).

RESULTADOS Y DISCUSION

El uso del Pectimorf® solo y combinado con
reguladores del crecimiento (6-BAP, AIA)
sobre plantas in vitro o, procedentes de
embriones soméaticos condujo a altos
porcentajes de supervivencia (99.0%) y
de enraizamiento (100%), sin diferencias
significativas entre los diferentes
tratamientos. Esto evidencia el efecto
similar del Pectimorf® solo y en sus distintas
combinaciones en la supervivencia y
enraizamiento de las plantas in vitro
provenientes de embriones somaticos en
el cultivar de banano ‘FHIA 01’ (AAAB)
(Figura 1) en relacién con el tratamiento
control formado por las combinaciones de 2
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mg It AIA + 0.05 mg It 6-BAP, lo que
constituye una alternativa factible de
utilizacion.

También es necesario sefialar que los
embriones somaticos cuando germinan
muestran ambos meristemos (apical y radical),
por lo tanto, la supervivencia y el
enraizamiento de los mismos no estan
determinados solo por la presencia del
Pectimorf®y los reguladores del crecimiento
exogenos afadidos al medio de cultivo. Es
por ello, que el efecto significativo del
Pectimorf® intervienen en el posterior
desarrollo vegetativo de las plantas obtenidas
a partir de los embriones germinados como se
discute mas adelante.

Izquierdo (2013) en plantas in vitro cv. ‘FHIA
18’, demostrd que la inclusion de Pectimorf®
como sustituto del AIA en el medio de cultivo
MS a razén de 5 mg I tributé a un 100% de
supervivencia y de enraizamiento de las plantas.
Frias et al. (2017) al emplear Pectimorf® en el
medio de cultivo MS a razén de 5y 8 mg It
durante la propagacion via organogénica de
plantas in vitro de platano cv ‘FHIA 21’ (AAAB)
proporciond valores significativamente
superiores (p<0.05) de enraizamiento a los 15
dias (100%0) de cultivo sin diferencias con el
tratamiento control (AIA 1.3 mg I1).
Igualmente, Borges et al. (2021) en la fase de
enraizamiento in vitro de plantas in vitro de
platano cultivar ‘Enano Guantanamero’
propagadas por organogénesis comprobé una
marcada influencia con el uso del Pectimorf®
10 mg I + AIA 1.3 mg I* en la estimulacién del
enraizamiento con 100% de las plantas
enraizadas en todos los tratamientos.

Varias investigaciones han demostrado la
estimulacion de la supervivencia y
enraizamiento con el uso de Pectimorf®, en
otras especies de plantas plantas in vitro
(Falcon et al., 2015; Posada et al., 2016;
Borges et al., 2017). Sin embargo, en la
literatura cientifica no aparecen trabajos
similares sobre el uso del Pectimorf® en la
conversion de embriones maduros en plantas
in vitro de platanos y bananos. No obstante,
Izquierdo et al. (2016) al recopilar los aportes
al conocimiento del funcionamiento de
bioestimuladores nacionales en procesos de
la Biotecnologia Vegetal a base de
oligogalacturénidos (Pectimorf®) y de analogos
de brasinoesteroides (Biobras-6, Biobras-16
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Figura 1. Plantas in vitro de banano cv. ‘FHIA 01’ (Musa AAAB) enraizadas, obtenidas de
embriones somaticos, a los 30 dias en medio de cultivo con Pectimorf® (5 mg I%).

y MH-5), demostraron su efectividad en la
supervivencia, enraizamiento y calidad de las
plantas in vitro obtenidas de los procesos de
organogénesis y embriogénesis somatica de
especies vegetales de interés agricola, donde
incluye su uso en platanos y bananos, pero
por via organogénica.

El uso del Pectimorf® solo y combinado con
reguladores del crecimiento (6-BAP, AlA) tuvo
efecto sobre los indicadores morfologicos de
las plantas in vitro provenientes de embriones
somaticos en el cultivar de banano ‘FHIA 01’
(AAAB) (Tabla 2). Los mayores valores
significativos para p<<0.05 correspondieron para
las distintas variables evaluadas (nimero de
brotes, altura de la planta, grosor del
pseudotallo, niumero de hojas, numero de
raices, longitud de la raiz de mayor tamafio)
en los tratamientos con la utilizacion del
Pectimorf® solo (10 y 15 mg I'*) y combinado
con reguladores del crecimiento (6-BAP, AlA)
en todas sus variantes (5, 10y 15 mg I'*). En
general se muestra un incremento de los
indicadores morfolégicos con diferencias
significativas con el control y la menor
concentracion del Pectimorf® en el medio de
cultivo.

Los resultados demostraron la influencia
significativa del Pectimorf® solo a partir de
10 mg It y combinado (5, 10y 15 mg 1) con

los reguladores del crecimiento 2 mg I'* AIA +
0.05 mg It 6-BAP en sus distintos tratamientos
sobre los indicadores de desarrollo vegetativo
de las plantas in vitro de banano cv. FHIA-01
obtenidas por via embriogénica (Figura 2).

También se evidencié un efecto auxinico/
citoquininico del Pectimorf® solo a partir de
10 mg I, Este papel auxinico influye en un
mayor alargamiento celular, lo que se puso de
manifiesto en los aumentos significativos de la
altura del pseudotallo y longitud de las raices
de las plantas in vitro de banano cv. ‘FHIA 01"
Numerosas investigaciones corroboran que el
Pectimorf® tiene un efecto similar al de las
auxinas, en el cultivo in vitro de plantas (Falcon
etal., 2015; Borges et al., 2017). Varios estudios
han demostrado un efecto auxinico sinérgico
de esta sustancia con el &cido indol butirico
(AIB). En el enraizamiento en plantas de papaya
(Carica papaya L.), el mayor nimero de plantas
con raices asi como el mayor porcentaje de
supervivencia, se obtuvo en el tratamiento
con 9mg I de Pectimorf® combinado con 2
mg I de AIB, en ausencia de sacarosa en el
medio de cultivo y utilizando la zeolita como
soporte (Posada et al., 2016), mientras que
Frias et al. (2017) mostr6 un efecto auxinico/
citoquininico del Pectimorf® a las
concentraciones de 5y 8 mg I'* a través del
aumento significativo de la longitud de las raices
de plantas in vitro de platano cv. ‘FHIA 21"
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Tabla 2. Efecto del Pectimorf® solo y combinado con reguladores del crecimiento (6-BAP, AlA)
sobre los indicadores morfoldgicos de plantas in vitro de banano cv. ‘FHIA 01’ (Musa AAAB)

obtenidas a partir de embriones somaticos.

Tratamientos NB AP GP NH NR LR

(cm)  (cm) (cm)

5 mg It Pectimorf® 1.1b 2.0b 021b 20b 26b 3.3b
10 mg I'* Pectimorf® 40a 46a 0.48a 39a 46a 53a
15 mg I"* Pectimorf® 50a 4.4a 0.49a 56a 56a 6.3a
5 mg I'* Pectimorf® + 2 mg It AIA 40a 39a 0.47a 46a 46a 6.6a
10 mg It Pectimorf® + 2 mg I't AIA 50a 4.2a 050a 3.8a 56a 6.4a
15 mg I'* Pectimorf®+ 2 mg It AIA 40a 4.1a 05la 40a 5a 6.4a
5 mg It Pectimorf® + 0.05 mg I 6-BAP 4.0a 3.9a 047a 46a 46a 6.4a
10 mg I'* Pectimorf®+ 0.05 mg 1 6-BAP 5.0a 3.9a 048a 39a 4a 5.6a
15 mg I'* Pectimorf®+ 0.05mg I'* 6-BAP 5.0a 4.3a 0.49a 4.3a 53a 7.4a
2 mg It AIA + + 0.05 mg I"* 6-BAP 10b 22b 0.22b 22b 28b 35b
EE 0.2 0.86 0.02 0.12 0.12 0.14

Leyenda: NB, numero de brotes, AP, altura del pseudotallo, GP, grosor del pseudotallo, NH,
numero de hojas, NR, numero de raices, LR, longitud de la raiz de mayor tamafo. Medias con
letras distintas por columnas difieren significativamente para p<0.05, segun prueba de Tukey.

EE, error estandar

Figura 2. Desarrollo vegetativo de plantas in vitro provenientes de embriones somaticos del
cultivar de banano ‘FHIA 01’ (AAAB) a los 30 dias en el medio de cultivo de germinacion

Pectimorf® (10 mg I'%).

El efecto citoquininico del Pectimorf® a partir
de la concentracion de 10 mg I se expreso
en una mayor actividad de division celular lo
que se evidencié en los incrementos
significativos de los indicadores vegetativos
numero de brotes, grosor del pseudotallo,
numero de hojas y niumero de raices de las
plantas in vitro de banano cv. ‘FHIA 01'. En
relacion con ello, diferentes autores han
mostrado evidencias de un marcado papel
citoquininico de este producto en los
principales indicadores vegetativos de plantas

in vitro en un rango de 5 a 10 mg It (Falcéon
et al., 2015; Borges et al., 2017).

El Pectimorf® solo y combinado con
reguladores del crecimiento (6-BAP, AlA) tuvo
un efecto similar sobre la masa seca de la
parte aérea y de las raices de las plantas in
vitro alcanzado para los indicadores
morfoldgicos (Tabla 3). Los tratamientos con
Pectimorf® solo (10y 15 mg I'*) y combinado
con reguladores del crecimiento (6-BAP, AlA)
en todas sus variantes (5, 10 y 15 mg I?)
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Tabla 3. Efecto del uso del Pectimorf® solo y combinado con reguladores del crecimiento (6-
BAP, AlA) sobre masa seca de la parte aéreay de las raices de las plantas in vitro provenientes
de embriones somaticos de banano cv. ‘FHIA 01’ (Musa AAAB).

Tratamientos

Masa seca (Q)

Parte aérea Raices
5 mg I"* Pectimorf® 0.28 b 0.50 b
10 mg It Pectimorf® 0.48 a 1.02 a
15 mg I Pectimorf® 0.48 a 0.93 a
5 mg It Pectimorf® + 2 mg I AIA 0.46 a 0.95 a
10 mg It Pectimorf® + 2 mg It AIA 0.48 a 0.92 a
15 mg I Pectimorf® + 2 mg I AIA 0.47 a 0.99 a
5 mg I"* Pectimorf® + 0.05 mg I"* 6-BAP 0.47 a 1.10 a
10 mg I Pectimorf® + 0.05 mg I™* 6-BAP 0.43 a 1.20 a
15 mg It Pectimorf® + mg It 6-BAP 0.47 a 1.07 a
2 mg It AIA + + 0.05 mg It 6-BAP 0.30 b 0.51 b

EE 0.009 0.04

Medias con letras distintas por columnas difieren significativamente para p<0.05 segun prueba

de Tukey. EE, error estandar. n=60

difirieron significativamente (p<0.05) de los
tratamientos con Pectimorf® solo 5 mg Iy el
control (2 mg I'* AIA + 0.05 mg I 6-BAP).

Este resultado indic6 como a partir de la
utilizacion del Pectimorf® a la concentracion
de 10 mg I'* en el medio de cultivo solo y
combinado con los reguladores del
crecimiento (6-BAP, AlA) se lograron los
mayores valores de acumulacién de masa seca
tanto de la parte aérea como de las raices lo
que esta estrechamente relacionado con los
mayores indicadores de desarrollo vegetativo
de las plantas in vitro (Tabla 2). Todo ello
demuestra el efecto bioestimulante significativo
del Pectimorf® a razén de 10 mg I* en los
indicadores de desarrollo vegetativo y
contenido de materia seca de las plantas in
vitro obtenidas de embriones somaticos de
banano cv. ‘FHIA 01’ con un incremento de
almidones y proteinas de reservas. Vilchez
(2016) al evaluar la masa seca de embriones
somaéaticos maduros y en fase de conversion
en plantas in vitro de Guayabo (Psidium
guajava L.) demostr6 un efecto significativo
favorable de este indicador debido
principalmente a un aumento de los almidones
y proteinas de reservas. También Falcén et
al. (2015) y Suéarez y Hernandez (2015)
declararon que la respuesta de esta mezcla
de oligogalacturénidos tiene un efecto similar
al de las auxinas o citoquininas. Sobre lo
anterior, Frias et al. (2017) sefialaron que esta

influencia puede estar dada principalmente por
el balance hormonal del explante y de la
composicion de los reguladores del crecimiento
en el medio de cultivo.

La introduccidon de sustancias activas de
produccion nacional en la tecnologia de
regeneracion in vitro de plantas de banano
cv. ‘FHIA 01’, pudiera constituir una alternativa
promisoria para mejorar la eficacia econémica
del proceso, a partir de insumos nacionales
con el empleo de técnicas sencillas y
confiables. Dentro de estas sustancias activas
de produccién nacional puede citarse el
Pectimorf®, obtenido en el Departamento de
Fisiologia y Bioquimica Vegetal del Instituto
Nacional de Ciencias Agricolas (INCA), el cual
se ha utilizado, entre otros, en la
micropropagacion de diferentes especies
vegetales, como sustituto de los reguladores
del crecimiento empleados tradicionalmente.
Este producto ha demostrado efectividad
como posible sustituto del AIA en la
propagacion masiva de plantas in vitro de
platano con buen desarrollo y vigor (Suarez y
Hernandez, 2015). De igual forma, Frias
(2018) demostroé las potencialidades del
Pectimorf® como promotor de procesos
morfogenéticos en especies vegetales y
evidencio la factibilidad de su incorporacién
solo o combinado en el medio de cultivo de
establecimiento in vitro del platano vianda
cv. ‘Enano Guantanamero’ (AAB) con un efecto
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significativo en el desarrollo vegetativo de las
plantas in vitro y una influencia residual
favorable en las plantulas aclimatizadas.

Los resultados de esta investigacion
comprobaron que es posible utilizar el
bioregulador de produccién nacional
Pectimorf® a la concentracion de 10 mg I*
en el medio de cultivo y sustituir AIA y 6-BAP
en el medio de cultivo MS para la regeneracion
de plantas in vitro provenientes de embriones
somaticos en fase de germinaciéon de banano
cv. ‘FHIA 01’ (AAAB).

CONCLUSIONES

La utilizacién del Pectimorf® a razéon de 10
mg It en el medio de cultivo MS es una
alternativa factible para el desarrollo
satisfactorio de plantas in vitro provenientes
de embriones soméaticos en fase de
germinacion de banano cv. ‘FHIA 01’ (AAAB)
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